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Ekochem - blizej Twoich potrzeb!

Ekochem od 1998 roku prowadzi kompleksowa dziatalnosc na polskim i zagranicznym rynku tworzyw sztucznych.

W ciggu tych 25 lat jest skupiona na zgtehianiu wiedzy na temat technologii wyttaczania wszelkich materiatow
polimeraowych. Na rynku krajowym jestesmy w czotéwce producentdw wyttaczarek i linii do wyttaczania. Nasza
firme tworza ludzie z ogromnym doswiadczeniem w zakresie przetworstwa tworzyw sztucznych gwarantujac
najwyzszg jakosci maszyn oraz catych linii technologicznych do przetwdrstwa tworzyw sztucznych wedtug
wiasnych projektow.

Jestesmy Producentem wysokiej klasy Maszyn i kampletnych Linii technologicznych wykananych z uzyciem
znanych i cenionych podzespotow europejskich marek. Urzadzenia wyposazamy w wiele opcji dodatkowych wy-
konywanych standardowo, a takze indywidualnie zgodnie z oczekiwaniami klienta. Rozlegta wiedza branzowa,
a przede wszystkim dtugoletnie doswiadczenie pozwalajg nam na produkowanie a takze doradztwao techniczne
i technologiczne z szerokiego zakresu zagadnien zwigzanych z Przetwarstwem Tworzyw Sztucznych.

Nasza zdecydowang przewaga konkurencyjna jest indywidualne podejscie do Klienta oraz szybkie reakcje na
zmieniajace sig potrzeby rynku - jest to mozliwe dzigki stale prowadzonym pracom badawczo-rozwojowym
w dziatach Konstrukcyjnym i Laboratorium.



Wyttaczarki jednoslimakowe WJ

Zalety

+ Wysokiej klasy wyposazenie z wieloma opcjami dodatkowymi.

+ Uktad plastyfikujacy wykaonany sa z wysokiej jakosci stali rowniez wzmocniony

+ tatwy demontaz uktadu plastyfikujacego

+ Przektadnie Rossi Motoriduttori, z zastosowaniem kot o zgbach skosnych i materiatdéw wysokiej jakosci zapewniaja cicha prace
i dtuga zywotnosc.

+ Silnik marki Hayer lub Siemens, solidna i trwata konstrukcja

+ Ptynna regulacja obrotow poprzez falownik Vacoon lub Twerd

+ Solidna i trwata kanstrukcja, w 100% zgodna z wymogami CE

+ Podzespoty grzewczo-chtodzace, napedowe i elektryczne najlepszych europejskich marek

+ tatwy w obstudze i nowoczesny sterownik i system operacyjny Delta lub B&GR

+ Uniwersalna a jednoczesnie przeznaczona do bardziej wymagajacych zastosowan

+ Zasilanie dodatkowych stref poprzez szybkoztacza

+ Trojkolorowa lampa sygnalizujgca stan pracy wyttaczarki

+ Pomiar cisnienia masy w wyhranych punktach wyttaczarki/linii
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Opis ogalny

Oferujemy wyttaczarki polskiej produkcji, na renomowanych europejskich podzespotach. Naped wyttaczarek na silniku pradu przemienne-
go regulowanych falownikiem, zasyp przystosowany do pracy z granulatem, przemiatem lub proszkiem. Slimaki monolityczne lub segmen-
towe do przetwarstwa szerokiej gamy twaorzyw. Oferta typowych wyttaczarek oraz specjalnie zaprojektowanych wedtug zyczenia klienta:

+ $rednica slimaka od 20 + 250 [mm]
+ L/D:20+48
+ wydajnose: 10 + 2000 [kg/h]

Parametry i funkcje dobierane indywidualnie, gwarantujac nizsze koszty zakupu i produkc;ji.

Parametr

Srednica $limaka [mm]
Wspatczynnik L/D

Predkos¢ obrotowa slimaka [obr/min]
llos¢ stref grzewczych / chtodzacych
Zainstalowana moc grzewcza na cylindrze (kW]
Moc silnika gtéwnego [kW]

Catkowita moc zainstalowana (kW]
Wydajnos¢é maksymalna (kg/h)
Wysokos¢ osi wyttaczania ([mm])
Wymiar gabarytowy-dtugas¢ (mm)
Wymiar gabarytowy-wysokos$¢ (mm)
Wymiar gabarytowy-szerokas$¢ (mm)
Masa (kg)

WJ25

25
25/30
200
3/3
3,0
4,0
7.0
15
1100
1050
1560
650
210

WJ35

85
25/30
175
3/3
4,5
7.5
15,5
30
1100
1530
1730
700
440

wJ4s

45
25/30
150
4/4
8.0
15
25,5
65
1100
1900
1840
900
700

WJB0

60
25/30
150
5/5
125
370
48,5
120
1100
2280
1900
1020
1200

WJ75

75
25/30
120
6/6
18,0
50
76,0
160
1100
23950
2100
1150
1550

WJso

90
25/30
105
717
3L
90
120
240
1100
3860
2300
1250
2900

WJ105

105
25/30
g5
8/8
38
132
160
350
1100
4300
2380
1300
3400

wJ120

120
25/30
g5
8/8
44,0
160
190
400
1100
4730
2450
1400
3600

WJ150

150
25/30
g5
8/8
50
200
250
600
1100
5200
2500
1600
4500



Linie do regranulac;ji folii LRA

Zalety

+ Linie projektowane i produkowane w catosci w Polsce na europejskich podzespotach.

+ Linie ze sterowaniem cyfrowym ze sterownikiem i systemem operacyjnym Delta lub B&R.

Saolidna i trwata konstrukcja, w 100% zgodna z wymogami CE.

+ Linie nowe, na gwarancji, serwis gwarancyjny i paogwarancyjny.

W ofercie typowe rozwigzania a takze linie zaprojektowane wedtug wymagan klienta zapewniajac doradztwo
i wsparcie techniczne w szerokim zakresie optymalizacji parametrow linii.

.

.

Opis ogolny
Linie doregranulacji ptatka foliowego orazinnych rodzajow materiatéw polimerowych o niskiej ggstosci zasypowe dostgpne wtrzech opcjach:

ECO

Linie dla Klientow, ktdrzy oczekuja okreslonych wydajnosci produkeyjnych, ale dyspanuja ograniczonym budzetem. W sktad linii wchodza
wszystkie niezbedne, podstawowe elementy sktadawe linii bez dodatkowych funkcji i usprawnien.

Sterowanie analogowe.



www.wwekochem.com

STANDARD

Linia wyposazona jest w detektor metalu na tasmociagu, odgazowania prézniowe, wysokowydajng wiréwke o wysokiej sprawnosci susze-
nia granulatu, zamknigty system obiegu wody chtodzacej.

Sterowanie analogowe

PREMIUM

W tej opcji Klient otrzymuje zaawansowana technologicznie linie do regranulacji folii. W sktad ktdrej wechodza dodatkowe elementy takie
jak zamkniety system ohiegu wody wypasazony w wymiennik ciepta oraz filtr, wysokowydajna wirdwke oraz stét klasyfikujacy w celu skali-
browania granulatu, ponadto czujniki i lampy sygnalizacyjne wspomagajace prace operatora.

Sterowanie z cyfrowymi regulatorami temperatury, z wizualizacjg procesu z zastosowaniem programowalnych sterownikéw PLC. Wygodny
w obstudze 10” lub 15” ekran dotykowy z mozliwoscia zapisania receptur. Whudowane wi-fi umozliwia zdalng kontrolg pracy wyttaczarki
oraz serwis.

Model LRAGO LRA7S LRAS0 LRA105 LRA120 LRA150
Srednica élimaka [mm] 60 60 75 90 105 120
Wspotczynnik L/D ~42 ~42 ~42 ~42 ~42 ~42
Predkos¢ obrotowa slimak [obr/min] 150 120 105 95 95 g5
Wysokos¢ wyttaczania [mm] 1100~1200 1100~1200 1100~1200 1100~1200 1100~1200 1100~1200
Srednica aglomeratora (mm) 900 1000 1100 1100 1300 1500
Maoc silnika gtéwnego [kW] 45 55/75 75/90 110/132 160 250
Moc silnika aglomeratara [kW] 45 45/75 55/75 75/90 110 132
Zmieniacz sit - powierzchnia filtracji [mm)] 7100 7100 P150 p200 0250 7300

Wydajnosc¢ [kg/h] ~120 ~140/180 ~200/280 ~320/420 450-550 650-800



Linie do granulacji z lejem zasypowym

Zalety

.

Maszyny produkcji rodzimej - renoma i znana marka na polskim rynku

Profesjonalizm i lata doswiadczenia

Doradztwo i wsparcie techniczne w szerokim zakresie doboru optymalnego systemu

Niezawodne, sprawdzone rozwigzania

Wydajnos¢ do 2000 kg/h

Sterowanie analogowe lub PLC, mozliwos¢ zdalnego podgladu, sterowania i serwisu

Gtowice do cigcia w ptaszczu wodnym z dociskiem pneumatycznym réwniez do tworzyw o wysokim ptynigciu
projektu i produkcji Ekochem

Suszenie granulatu w wysokowydajnej wiréwce odsrodkowej projektu i produkcji Ekochem

Podzespoty znanych i cenionych producentéw swiatowych takich jak: Siemens, Hoyer, Vacoaon, Parker, B&R.
Linie pojedyncze lub kaskadowe z kilkoma odgazowaniami prozniowymi

Systemy dozaowania: grawimetryczne, wolumetryczne, prézniowe oraz wiele innych opcji wykanywanych pod indywidualne potrzehy.
Linie typowe oraz produkowane pod indywidualne zapotrzebowanie

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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Opis ogalny

Linie z grawitacyjnym lejem zasypowym przeznaczone sa do produkeji regranulatu wszystkich rodzajow materiatéw polimerowych
0 wysokiej gestosci zasypowej.

Naszym Klientom oferujemy kompletne linie technologiczne oraz same systemy do granulacji:
«+ z pierscieniem wodnym - gtowica z dociskiem pneumatycznym kaonstrukcji Ekochem

« granulacja na nitke do policlefin

« granulacja na nitke PET-a - specjalna konstrukcja wanny, od 500 kg/h

+ cigcie w powietrzu

« granulacja ,underwater” (pod wodg - do wszystkich rodzajéw tworzyw])

Model LR-45 LR-60 LR-75 LR-90 LR-105 LR-120 LR-150
Srednica $limaka [mm] 45 60 75 90 105 120 150
Wspétczynnik L/D 30:1 30:1 351 351 40:1 40:1 40:1
Predkos¢ obrotowa slimaka [obr/min] 150 150 120 105 95 95 95
Moc silnika gtownego [kW] 17/22 37/45 55/75 75/90 110/132 160 250
Zainstalowana moc grzewcza na cylindrze [kW] 8,0 12,5 18,0 32,0 38,0 44,0 50,0
Odgazowanie [szt.] brak/1 1 2 2 2 2 2
Wysaokose osi wyttaczania [mm] 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100
Zmieniacz sit - powierzchnia filtracji [mm)] 070 7100 7150 7200 7250 79250 p300

Wydajnosé [kg/h] 75 130 180 250 350 450 800
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Uktady plastyfikujace

Zalety

« wieloletnie doswiadczenie w projektowaniu i doborze odpowiedniej geometrii uktadéw plastyfikujacych
w zaleznosci od przetwarzanego surowca i rodzaju produkgji.

+ pomiar oraz stworzenie doktadnej dokumentacji technicznej wraz z doborem najlepszych parametréw procesowych.

+ Optymalizacje geometrii stosownie do wtasnosci przetwarzanego tworzywa, poprzez wtasciwa charakterystyke transportu
i ptyniecia, dobra homogenizacjg stopu i niskie zuzycie mocy.

+ Projektowanie nowych geometrii dla wszystkich rodzajéw uktadéw plastyfikujacych

+ Pomiar stopnia zuzycia uktadéw u Klienta

+ Doradztwo techniczne w bardzo szerokim zakresie
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Opis ogalny

Jako firma z wieloletnim doswiadczeniem oferujemy

.

Slimaki i cylindry do wyttaczarek jednoslimakowych

Slimaki i cylindry do wyttaczarek dwuslimakowych: stozkowych i réwnolegtych
Uktady plastyfikujace do wtryskarek

Slimaki i cylindry monolityczne oraz segmentowe

+ Koncowki slimakow

Elementy slimakdéw wyttaczarek i wtryskarek

« Zawory zamykajace i miksujace

Elementy gtowic wyttaczarskich

+ Dysze i gtowice rozdmuchowe

.

.

.

.

.

Rodzaj technologii: Azotowane Bimetaliczne
Srednica [mm] 20+750 20+750
Dtugoseé (mm) 8000 8000
Grubos$¢ warstwy (mm) 0,3+0,5 15425

Twardo$¢ (HRC) 5662 48+52
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Wyttaczarki dwuslimakowe segmentowe

Zalety

+ konstrukcje i predkosci slimakaéw, maoce silnikéw dostosowywane do specyfiki produkcji i wyttaczanego detalu

+ konstrukcja segmentowa slimakow i cylindra pozwala na dowolng i bardzo tatwg zmiang geometrii
oraz dtugosci uktadu uplastyczniajacego

+ kazdy segment wyposazany jest w czujnik temperatury typ J lub Pt, gniazda umozliwiajace podpigcie dodatkowego dozownika
lub odgazowania

+ segment zasypowy posiada odrebny, zamknigty uktad chtodzenia wodnego

uktad termaregulacji cylindra i slimakow - indywidualne chtodzenie wodne kazdej strefy

zespot napedu slimakow sktada sie z silnika pradu zmiennego, ktorego predkosc obrotowa jest precyzyjnie regulowana

za pomaoca falownika

przektadnie zaprojektowane na odpowiednio duze ohcigzenia i momenty, a zastosowanie kot o zgbach skasnych i materiatow wyso-

kiej jakosci zapewniaja cicha prace i dtuga zywotnos¢ mechanizmaow

+ wygodny w obstudze 10" lub 15" ekran dotykowy z mozliwoscia zapisania receptur

+ wbudowane wi-fi umozliwia zdalna kontrolg pracy wyttaczarki oraz serwis

.

.

.
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Opis ogalny

Wyttaczarki dwuslimakowe segmentowe stosowane sg w przetwarstwie w celu zwigkszenia jakosci wyrobow oraz bardziej efektywnego
uplastyczniania tworzyw, w tym materiatow trudno przetwarzalnych z dodatkami, a takze do przetwarzania materiatdéw biodegradowalnych.

Wyttaczarki w zaleznosci od typu, przeznaczone sa do roznych aplikacji przetwdrczych;
+ produkcja materiatow pierwotnych

+ do compundingu, produkcji barwnikéw, produkcji dodatkdw

+ do prac badawczych - laboratoryjne

+ produkcja materiatow polimerowych, biodegradowalnych

+ przemyst spazywczy

Model LAB20 LAB30 SAT40 SATS2 SAT65 SAT75 SATSS SAT110 SAT130
Srednica élimaka [mm] 20 31 Al S5 62 71 g8 110 130
Wspotczynnik L/D 32-64 32-64 32-64 32-64 32-64 32-64 32-64 32-64 32~64
Moc silnika gtéwnego [kW] 75 18 90 132 220 280 500 750 1200
Obroty na minute 750 800 800 800 800 600 600 400 400

Wydajnosc¢ [kg/h] 2-20 5-40 150-300 350-500 500-1100 700-1500  1500-2600  2000-4500  3000-6000
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Glowica nowej generacji RW

System cigcia w ptaszczu wodnym z dociskiem pneumatycznym to szeroko stasowane w branzy PTS system granulacji do réznych
materiatéw polimerowych. Model gtowicy RW oraz wiréwki WP to w catosci projekt oraz wykonanie Ekochem.

Zalety

+ Kompaktowa budowa

Wysoka wydajnosc

Pneumatyczny docisk trzymacza nozowego

Przesuw ohudowy na prowadnicach liniowych co daje gwarancje osiowosci uktadu.
+ tatwa wymiana nozy

Swohodny dostep do $rodka gtowicy

Solidne wykonanie

Zamknigty system ohiegu wady wyposazany w filtr oraz wymiennik ciepta
+ Szybka zmiana kaloru

Szerokie zastosowanie do réznych materiatéw polimerowych

Mozliwas¢ indywidualnego ustalenia wielkosci granulatu

.

.

.

.

.

.

.

.
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Opis ogalny

Gtowica wyposazona jest w pneumatyczny system docisku nozy tngcych. Powietrze dostarczane jest do w pierwszej kolejnosci do blo-
ku przygotowania powietrza majgcego za zadanie 0czyszczenia Sprgzonego powietrza z zanieczyszczen poprzez zastosowana wkfad-
ke filtracyjna oraz do nastawiania i utrzymywania statej wartosci cisnienia. Sterowanie elektrozaworem nastgpuje przez gtéwng szafg
sterownica. Uktad pneumatyczny potaczony jest z sterowaniem gtowicy, w momencie uruchomienia gtowicy nastepuje automatyczne
uruchomienie instalacji pneumatyczne;.

W sktad systemu cigcia wchodzi rowniez Wiréwka 0dsrodkowa, produkowana w dwdch wielkosciach WP-200 i WP-300, w zaleznosci
od wymaganej wydajnosci. Wysokowydajna wirdwka o wysokiej sprawnaosci suszenia wraz z gtowicg RW pracuja w zamknigtym systemie
obiegu wody. Charakteryzuja sie niskim zuzyciem pradu, tatwa obstuga i wymiang podzespotow.

Model RW-320-II RW-440-I1
Wydajnose¢ [kg/h] 60 - 550 600 - 1500
Liczba nozy granulujacych 3/4/6 4/6
Predkos¢ obrotowa noza tnacego [obr/min] 2910 2910
Moc napedu noza tnacego [kW] 1.5/22 8
Moc grzewcza stref grzewczych [kW] 2 3.8
Maks. temperatura robocza [°C] 280 280
Maks. dop. cisnienie stopu [bar] 120 120

Masa catkowita [kg] 160 320
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Wyttaczarki konikalne

Zalety:

+ geometria slimakdw projektowana pod zamowienie w zaleznosci od przeznaczenia

+ slimaki drazone - chtodzone olejowe

cylinder chtodzony powietrznie lub olejowo

zespot napedu slimakow sktada sie z silnika pradu zmiennego, ktérego predkosc obrotowa

jest precyzyjnie regulowana za pomoca falownika

przektadnie zaprojektowane na odpowiednio duze obciazenia i momenty, a zastosowanie kot o zehach skasnych i materiatow
uszczelnienia SKF lub NSK

wysokiej jakasci zapewniaja cicha prace i dtuga zywotnos¢ mechanizmaow

wygodny w ohstudze 10" lub 15" ekran dotykowy z mozliwoscig zapisania receptur

whudowane wi-fi umozliwia zdalng kontrole pracy wyttaczarki oraz serwis

.

.

.

.

.

.

.
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Opis

Do procesu wyttaczania tworzyw wrazliwych termicznie (jak PVC] stosuje sig dwyttaczarki stozkowe.

W zaleznosci od typu, przeznaczone sg do réznych aplikacji przetwarczych; do wyttaczania profili z PVC lub innego materiatu polimerowego
araz rur, ptyt, a takze granulacji.

Oferujemy wyttaczarki polskiej produkcji, na renomowanych europejskich podzespatach. Naped wyttaczarek na silniku pradu przemiennego
regulowanych falownikiem, zasyp i geometria uktfadu projektowana do pracy z granulatem, przemiatem lub proszkiem.

Oferta typowych wyttaczarek oraz specjalnie zaprojektowanych wedtug zyczenia klienta:

Model WS-45/90 WS-51/105 WS-55/110 WS-65/132 WS-80/156 WS-92/188 WS-110/220
Srednice slimakow [mm) 45/90 51/105 55/110 65/132 80/156 92/188 110/220
Moc silnika [kw] 15 1855 22 30/37 55 110 160
wydajnosé [Kg/h) 80 110 130 220 350 650 950
Wysoko$¢ wyttaczania [mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1150 1200
Ciezar (kg) 3000 3000 3500 4000 5500 8000 12000

Wymiary (m) 3.3x1.2x2.1 3.6x1.1x2.1 3.6x1.1x2.1 4.2x1.5x2.4 4.7x1.5x2.4 6x1.6x2.5 5.4x1.8x3.0
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LAB Wyttaczarki

Zalety:

« Wyttaczarki laboratoryjne zaprojektowane w celu wyttaczania prébnych partii

+ Bardzo duza liczha opcji dodatkowych pozwala na szerokie zastosowanie w zaleznosci od przeznaczenia
+ Koncepcja wyttaczarek laboratoryjnych opiera sie na zatozeniu ,wtacz i pracuj”

+ kampaktowa budowa i mozliwos¢ regulacji wysokosci

+ Wszystkie podzespoty i moduty zintegrowane sg w jedna catose¢, na jednej, mohilnej ramie

+ Parametry i opcje dohierane indywidualnie pod klienta

« Wystarczy podtaczy¢ wyttaczarke zasilanie i pracowac.

Opis

Wyttaczarki laboratoryjne konstrukgji i produkcji naszej firmy sa przeznaczone do wyttaczania matych, prébnych ilosci. Zaleta wyttaczarek
lab jest ich nieskomplikowana budowa utatwiajgca proces utrzymania, intuicyjne sterowanie, oszczednosc¢ energii.

Wyttaczarki wyposazone sa kazdorazowo w szeroki wachlarz opcji - elementéw pomiardwych pozwalajacych zebrac jak najwigcej informacji
zwrotnych odnosnie samego procesu technologicznego oraz przetwarzanego materiatu polimerowego.

Nasze wysokiej klasy labaratorium pozwala w dalszym etapie na precyzyjna analize surowca. Kazdy klient ma mozliwosc przed podjeciem
decyzji o zakupie maszyny, zbhadac¢ swdj materiat w naszym laboratorium oraz przeprowadzic proby technologiczne na maszynie zblizanej
do docelowej w warunkach laboratoryjnych.

Typ LAB20 LAB30 WJ25 WJ32
Srednica $limaka (mm) 20 30 25 32
L/D wspatczynnik: 32~64 32~64 28 28
wydajnosc (ka/h) 2~20 5-40 15 32
moc silnika (kW] 7,5 18 4 11

predkosc obrotowa slimaka (rmp/min) 750 600 300 280
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SERWIS

Serwis Ekochem dostgpny 24h, 7 dni w tygodniu.

Zapewniamy:

+ Szybki czas reakgji

+ Kilkunastu wykwalifikawanych pracownikow specjalizujacych sig w serwisowaniu maszyn,
w rozwigzaniach z dziedziny automatyki i przetwdrstwa tworzyw sztucznych

+ Kompleksowaos¢ dziatania: od diagnozy po naprawe, czesci zamienne i szkolenia

Produkty :

Oferujemy szeroka game podzespotow do Wyttaczarek i Linii wyttaczajacych takie jak: uktady plastyfikujace,
przektadnie, motoreduktaory, systemy grzewczo-chtodzace,serwonapedy, podzespoty do szaf sterowniczych
oraz inne podzespaty i czgsci wechodzace w sktad wyttaczareki linii wyttaczajacych.

Ustugi:
+ Zatadunek/Transport/Roztadunek
Zapewniamy kampleksowos¢ dostaw naszych maszyn a takze relokacja linii u klienta.
Przeglady maszyn:
W okresie gwarancyjnym zapewniamy petna opieke nad maszyng poprzez zdalny dostgp do maszyn systemem Ethernet
(dodatkowa opcja zakupowa]. Wykonujemy regularne przeglady maszyn i linii celem utrzymania linii w jak najlepszej kondycji,
usunigcia hiezacych usterek i utrzymania pracy maszyny hez awarii.
+ Montaz maszyn:
Kupujac nasza maszyne lub linig zapewniamy bezptatny montaz u klienta. Uruchomimy réwniez kazda inng
linie do wyttaczania europejskich oraz azjatyckich producentdw.
+ Naprawa maszyn i urzadzen:
Wykonujemy naprawe zaréwno w okresie gwarancyjnym jak i pogwarancyjnym. Wykwalifikowany serwis podejmie sig przegladu
oraz naprawy nie tylko maszyn naszej produkcji ale rawniez innych producentdw europejskich i azjatyckich.
Wsparcie techniczne:
Rozlegta wiedza branzowa, a przede wszystkim dtugoletnie doswiadczenie pozwalaja na doradztwo techniczne i technologiczne
z szerokiego zakresu zagadnien zwigzanych z Przetwdrstwem Tworzyw Sztucznych.

.

.

Oferujemy:

+ projekty linii technologicznych

+ optymalizacjg pracy pozwalajace ograniczyc koszty eksploatac;i

+ dobor urzadzen peryferyjnych, projektowanie zamknigtych systemaow ohiegu wady chtodzacej
+ wizualizacje rozmieszczenia linii na hali
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